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Zusammenfassung

Einleitend werden einige Begriffe definiert, mit denen das

-Verhalten def Teilnehmer beschriebencwerden‘éoll. Die Auf- ‘

gaben'derrMeBeinrichtung und die Konzeption der Schaltung

‘werden erlidutert. Dann folgt eine Beschreibung der einzel-

. nen Baugruppen und der Arteitsweise der Schaltungen.
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1, Vorbtemerkungen

1.1, MeBaufgabe und Definition der’zu.messendeh‘Gréﬁen

1.%,1.‘ﬂeﬁaufgabé

Eine der vielen im Augenbllck in der Vermlttlungstechnlk dlsku-~
~tierten Frageéen ist der Ersatz der Nummernscheite durch eine
Tastatur, Fir die Beurteilung einer bprechstelle_mlt Tastatur-n«
wahl ist es von Interesse, wie oft der Benutzer beim Wahlvor-
 gang ‘eine falsche Ziffer tastet und dadurch eine falsche Ver-
bindung erhédlt, Ferner hat die Zeit eine Bedeutung, die der
Teilnehmer_zum Aussendenider gesamten Wahlinformation'bendtigt.
Da keine aﬁheine Fernsprechvermittlungsanlage angeschlossenen
Tastatursprechstéllen zur Verfugung standen und auBerdem die
Ermittlung einer Fehlvérbindung im'Wirklichen,Vermittlungsbe—
triet nur durch Befragubg'der Benutzer mbgiiCh wédre, wurde es
fiir die einfachste und glinstigste iethode gehalten, eine Reihe
‘,von Testpersonen unter gleichen Bedingungen Gruppen von Rufnum-
,mern verschiedener Stellenzahl sowohl mit Nummernscheite als
duch mit Tastatur wihlen zu lassen. Aus dem Vergleich der bei-
den llessungen lassen sich Riickschliisse auf Vor- und Nachteile -
der Tastaturwahl 21ehen.‘

1.1.2. Definition der zu messenden GrbBén

- Zur Beurtellung des Verhaltens der Testpersonen sollten drei

* GroBen testimmt werden:

1. -die; Wahlfehlerhauflgkelt,
2{ die Falschwahlhauflgkelt und
D die Vahldauer., '

Unter einem. Wahlfehler w1rd hier jede falsche Betatlgung elner
Taste oder der Nummernscheitbe innerhalb einer Rufnummer verstan-
den, bei der eine .andere Ziffer gewahlt wird, als in der Liste
‘der zu wdhlenden Rufnummern vorgesehen ist. Dle Zahl der von
k‘elner Person zu wahlenden Rufnummern sel 4 30 d1e Zahl der Zlf-
fern pro Rufnummer 4 dle zahl der von der Versuchsperson 1n
~diesem Programm von n k—stelllgen Numme rn. gemachten Fehler Xpe
und die Zahl der an dem Versuch teilnehmenden Personen m; dann
errechnet s1ch d1e mlttlere Fehlerhauflgkelt zu
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'Unter’einef Falschwahi-wird hier - unathéngig von der Zahl derx

’,'Fehler tei Wahl der Rufnummer - jede durch Fehler zustandegekom-

mene oder VOPuEltlg akgetrochene Verbindung verstanden. Wenn
Fé d1e Zahl der verursaohten Falschwahlen 1st,}dann berechnet

"51ch die mlttlere Falschwahlhauﬁlgkelt zu'
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Als Wahldauer wird die Zeit vom Athebén des Handapparates tis
zum letzten Wihlimpuls der‘gesamten Rufnummer gewerteti

1., 2 Begrundung des ausgefuhrten Entwurfs

Bel dem bntwurf der heBelnrlchtung wurde darauf Rucks1cht genom-
men, daB ein Lochstrelfenprufgerat zur Verfugung stand, das die
'Tln einen eingelegten Lochstrelfen eingestanzten Zeichen erkennt,r
‘bEI den durch Drucken einer Taste als "richtig" gekennzelchne—
ten Zelchen den Attaster fortschaltet bei Auftreten elnes neale
"schen" Zelcheng ater den Abtaster anhalt und" "Alarm" auslost.

_An d1e Stelle der Drucktasten, die bestlmmte Elffern kennzelch-a

" nen, treten tei der vorliegenden. Meﬁaufgabe Kontakte von Zlffern—A
:relals,”dlevvon der Versuchsperson durch Betidtigung der Nummern-
‘scheibe oder Driicken einer Taste " der Tastatursprechstelle ein-
gestellt werden. In den angeschlossenen’ Lochstreifensender wird
_ein Lochstreifen eingelegt, def die von der Versuchsperson zu
wihlenden Ziffern enthélt. Anfang und Ende einer Rufnummer wer-
den durch Betatlgung der Gakel und im Loohstrelfen durch das
'Zw1schenraum (Zwr)— Zelchen gekennzelchnet

'fDa ermlttelt werden soll, ot und wieviele Fehler innerhalt ei-
ner Rufnummer ge ‘macht werden, darf das Prufgerat den Lochstrei-
fensender nicht' teim Auftreten elnes Fehlers anhalten und Alarm
'auslosen, sondern muB den Fehler, olne dafl die Versuchsperson
‘es merkt, an einen Registrierteil melden. ; - |

Die MeBéinrichtung s0ll also folgenden Atlauf der Messung ermﬁg-



~ lichens:

. Der VersuchspérSOH'Wifd eine Liste von Rufnummern angeboteh,v
vonjdenen'immer-nur elne sichtbar‘ist; Nach Abheben des Hand-

: apparétes wird die vorgeschrietene Rufnummer gewdhlt. Bel je¥3-'
der ziffer priift das Gerdt, ob die gewdhlte Ziffer mit der im
Lochstreifen litereinstimmt. Bei Auftrefen eines Fehlers wird
~ein solcher regiétriert glelchzeltlg eine Falcchwahl ~ letz-
tere ater nur elnmal innerhalk einer Rufnummer. Das Gerit zahlt‘
die Impulsserlen, kzw, Zlffefn und registriert éegebenenfa11S‘
ferner, ot und.wievie]e ziffern zu wenig oder zu viel gewéhlt _
werden. Dakei wird der Lochs trelfensender 1mmer 80 gesteuert,1
daB der Lochstreifen zu Beginn - einer neuen Nummer an der rich-
tigen Stelle des elngestanzten Drogramms steht, ‘Nach Ende der
Messung Werden die gemachten Fehler,fFélschWahlen,etc.’in einer -
‘Liste notiert. Das Ger#t muB auf 6 -, 9 -, 12 - und 15 - stel-
lige Rufﬁﬁmmern einstelltar sein. : o o

v Bed: diegser MeBmethode kann nicht festgestellt ‘werden, an wel-
~cher Stelle im Programm ein Fehler aufgetreten ists; elne ge-
_.naue Analyse der auftretenden Fehler ist also nicht mogllch,~

" Es lassen sich ater indirekt Rlickschliisse ziehen; z.B. deutet
,das Auftreten eines oder mehrerer Fehler und das glelchzeltl-’
ge Auftreten einer zuviel gewahlten Zlffer darauf hin, daB ei-. ,
ne Ziffer- GOpbelt gewahlt wurde; die Zahl der Fehler ist hler-‘ ’
‘bel ein Hinweis darauf, an welcher Stelle in der Rufnummer die-
_se Ziffer stand.

ZumeeSsen und Registrieren der Wahldauer. wurde'eine MeB—ﬂund
Locheinrichtung getaut, die auch in dem im Technlschen Bericht
Nr. 52 teschrietenen Gerit verwendet werden kann. Die gemessenen
Zeiten werden in einen Lochstreifen gestanzt, so daB sie lelcht
mit i 11fe einer Rechenmaschine ausgewertet werden konnen. Die
MeBwerte . der einzelnen Versuchspersonen werden im Lochstreifen
,durch Absténde getrennt, damit elne elndeutlge Zuordnung von
Fehlern, Palschwahlen und mittlerer %ahldauer mdglich ist.

2, Blockschaltrild und Aufgabe der Baugruppen
2.1, Blockschaltbild |

Im Bild 1 ist das Blockschdltblld der MeBelnrlchtung darge~
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stellt, Ds becteht aus dem Loohstrelfenprufgerat mit dem Loch—
strelfenabtdeter, dem Falsch*ahl— und ahlfehler - Prif )
gerdt mit dem Steuer- und Registrierteil, ‘dem Bedlenuncstell"

mit den teiden Sprechstellen und der MeB- und Lochelnrlchtung

3 fur die Zeltmeasung mit dem Strelfenlocher.

2 2 Lochstrelfenprufyerat

Das LochqtrelfenprUfgerat hat die Aufgabe, den Lochstrelfenab—
tagter, der das Programm der Rufnummern abtastet, zu steuern.
Seine Funktionen sollen hier nur’ so weif beschriében werden, -
wie sie flir diese MeBaufgate von Bedeutung sind. Bei Wahl" elé
ner Ziffer vergleicht es die im Lochstreifen eingestanzte Zlf-'
fer mit der gewdhlten und legt tei Auftreten eines Fehlers Po-
‘tential an eine zum Fehlerrelais fithrende Leifung, Wenn der Zif-
ferhvergleich beendet ist, steuert das Gerdt den Sender um el-
nen Schritt auf das nachste Zeichen des Streifens welter.

}Der verwendete Lochstrelfenabtaster & send 1 hat ‘ein elektro—
"magnetlsches Schrittschaltwerk fur den Vorschub und arbeltet

- tel einer Geschw1nd1gke1t von ca. 100 ms/Zeichen noch sicher.

‘Da selbst tei Tastaturwahl das Aussenden zveier aufeinanderfol- -
gender Zlffern mit sehr: groBer Wahrschelnllchkelt mehr als 100ms
Zeit in Anspruch nlmmt ist die Vorschubgeschm1nd1gke1t ausrei-
chend, ‘ ' ' ' o

2.3 Wahlfehler- und Falschwahl-Prufgerat mlt Bedlenungstell
) “eid und Sprechstellen

2,3.71 Steuérteil

" Der Steuerteil hat funf Aufgaben.

S 1, Er gibt die elnlaufende Nahllnformatlon an das Verglelchs—

netzwerk des Loohstrelfenprufgerates weiter. Ist die Tasta-
tursprechstelle elngeachaltet werden die ankommenden Glelch—
stromlmpulse unabhanglg von der Lidnge des Tastendrucks so-

“1ange dem Lochstrelfenprufgerat angeboten, bls dieses den

 Vergleich teendet und den Lochstreifensender weltergeschal—
tet hat, Glelchzeltlg wird der “eg fiir alle anderen Tasten
gesperrt. ‘Ist die Nummernschelbe angeechaltet S0 ‘wird die

. einlaufende Impulsserle in den im Tastaturapparat verwen-
‘deten Code umgewgndelt (Slehe 2.3.4. )
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24 Der Steuertell zdh1t die Zahl der einlaufenden Impulsserlen
.Z.F ZW. alffern. Legt £is Verbuchugerson vor. Ende der Nummer
auf, so wird ein Befehl an den Steuertell,des Lochstreifen-.
‘priifgerédtes gegeben, den Lochstreifen auf den Anfang der -
,néohstén'Nummer weiterzuschalten. Wahlt die Versuchsperson
nach dem Ende der vorgeschrle%enen Rufnummer noch welter,
so wird-der Lochstreifenzender auf dem Beginn der néchsten
Nummer festgehalten,

3, Der Steuertell glbt an das Reglstrlerrelals der MeB- und
Lochelnrlchtung den Befehl zZum. chlnn der llessung und unter-
"tricht die Meosung nach dem Llnlaufen der letzten Impuls-
serle. Ferner vwrhlndert er das Auslochen ‘der gemessenen \

Zeit, wenn der Ha ndapparat vor dem Ende der Rufnummer auf-
gelegt wird.

4. Vom Stewerteil werden dle notwendlgen impu@se.ah den Re-
elstrlertell gegeben. RS

AS.' Am Ende jeder Rufnummer wird teim Auflegen des Handappara-

tes an den Bedlenungstell der Befehl gegeten, der Versuchs-
person d1e nachste zu wéhlende Rufnummer anzubleten.

2.3, 2. Reglstrlertell

K\Der ueglstrlertell besteht aus 12 Gesprachszahlern, je 6 fiir - g
_Nummernschelbenwahl (N1 =N 6) und. fir Tastaturwahl ( T 1= T6)
uReglstrlert werden. '

;;é) dle zuv1e1 gewdhlten Ziffern durch ¥ 1 und T 13 -

t) die Zahl der Rufnummern, in denen zu viele zZiffern ge-
' wahlt werden, durch W 2 und T 23 ;-

c) die zu wenig gewahlten Zlffern duroh 3 und T-.33

~d) die Zahl der Rufnumwern, in denen zu wenige: Zlffern ge-
© wadhlt ‘werden, durch N 4 und T 4; ‘ :

. e) die Wllfehler durch N 5 und T 55
f)  die Falschwahlen durch N 6 und T 6.

2 3, 3 Bedlenungstell

Im Bedlenungstell sind die AnschluBstecker fiir die belden Sprech-
'stellen, der AnschluBsteCker fir die MeB- und Locheinrichtung,
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lfder Schalter zum Umschalten von NummernschelbenWahl auf Tasta-
) turwahl und der Schalter zum Elnstellen der gewunschten Stel-~

" lenzahl der zu wdhlenden Rufnummer untergekracht. AuBerdem ent-

hilt der Bedlenungstell einen- Programmelnschub Elne vom Steuer-
‘tell fortgesohaltete Rolle; auf die der Paplerstrelfen mit: den
zu wahlenden Rufnummern aufgewickelt ist, zelgt der Versuchs-

-, person in einem Fenster die Jewells.zu_wahlendq_ﬁufnummer.~-

2.3.4. Sprechstellen

Die‘NummernsCheibehsprechstellersendét’dié Wahlimpulse mittih-.
_rem nsi-Kontakt in'der iblichen Weise als Ruhestromimpulse aus.
Die ausgesandten Impulsserien werden im Steuerteil des Wahlfeh-
ler- und Falséhwahl-?rﬁfgerétes von - einém Zahlmagnefen gezdhlt,
dessen am Ende der Wahlserle angedruckter Ankerkontakt eines

. ‘der 10 Ziffernrelais erregt. Die Gatel hat einen Arteits- und

‘eginen Ruhekontakt. Der Ruhekontakt steuert das Gabelrelals im
Wahlfehler- und Walschwahl—Prufgerat der Arb61tskontakt w1rd
~dazu verwendet, die Dauer der Erregung des Gatelrelais 7u be-
grenzen.
Die TastatursprechStelle mit der Tastehéhofdnung
12345 3 3

6'7 8 90 g : - L )
:'verfugt ber einen Arbelts- und einen Ruhekontakt je Taete undyl
ticer je zwei Arbeits- und Ruhekontakte fiir .die Tasten 1 bis 5

‘und 6 tis O gemelnsam, Die 10 Arbeitskontakte der Tasten 1 bls'O.
sind durch 10 Leitungen mit den Erregerwfcklungen der 101

. Ziffernrelais vertunden, der Ruhekontakt der Gabel_steuert das -

" Gatelrelais. Die'gemeinsamen'Ruhekdntakté der Tasten 1 bis. 5
und .6 bis 0 und der Arbeitskontakt der Gatel sind in Réihe ge-
schaltet und'bégrenzen die Dauer der Erregung der Ziffernrelais
und ‘des Gakelrelais. ' “ae s - |

 Die Tastentreite btetrdgt 10 mm, der Abstand zweier nebteneinan-
derliegender Tasten 6 mm, der Abstand der keiden Reihen 10 mm.,

Die teiden Sprechstellen‘haben, abgeéehenfvon Nummernscheibe
und Tastatur, gleiche Form und Farke. = |



'fn_sthiebenen‘Gerétes. Die aus der Netzfrequenz atgeleiteten 20 ms-

Y T

2wl MeB— und Lochelnrlchtung mlt Locher und’ Reglstrler- '
' uchlene : :

sDie,MéB-’und'Locheinrichtung miBt;die Waﬁldauer und speichert
l.sieuin‘einém Lochstreifen, Da das Ger#t auch anstelle der im =~
l-mechniSChen BerichtANr. 52 teschrietenen ZeitmeBeinrichtung vefé
mendet-weraen‘sdll, entspreghen‘seine Daten denen des dort bte-

Impulse flr die Zeitmessung schalten zwei Z&hlketten mit einem
- Zxhlvolumen von je 999 Impulsen fort, wotei je'nach»Léhge'dés
fzu‘mesSénden'Intervails'die Ketten ahwechselnd oder‘hintérein—
ander geschaltet laufen konnen, Die maximale ileBzeit einer Ket-
| te Tetrigt 20 ms + 999 & 20 sec, o |

Zum Aufzeichnen der gemessenen Perte wird der Iocher T loch 17b
der Firma Siemens u., Halske 4G verwendet. Wit einem Kontaktnetz- :
-werk werden die 5 Empfangsmagnete des Lochers elngestellt und ‘da-
durch die 14 notwendlgen Zeichen gestanzt. die Ziffern 1...0,

nach Jewells 68 Zeichen UWagenrucklauf" und "Zeilenvorschub" fiir das
zeilenweise Ausschreiten der MeBergebnlsqe, "Schrédgstrich" zum .
Trenren.der dreistelllgen MeBwerte und das Pluszeichen zur Kenn~
zeichnung der \erte, die das Merolumen der Einrichtung liter-
schreiten. ‘

Die Registrierschiéne dient der Anpa” sung der MeB- und.Lochein-
‘richtung an das Falschwahl- und’ Wahlfehler-Prufgerat ‘Sie ent-
h&dlt das Reglstrlerrelals, das teim Abheben des Handapparates
 d1e Zeltmessung elnleltet -und sie nach dem Ende der letzten Wahl~
serie oder bel'vo;zeltlgem‘Abbruch des Jahlvorganges teendet.
 AuBerdem gikt sie den Befehl "Lochen" nach dem inde der Wahl oder
den Befehl “"Night lochen" bei Atbruch der Wahl an. dle Loche1n~
richtung,

o Beschreibung der‘Schaltuﬁgen'

3 1 Lochstrelfenprufgerat LBlld 2)

Der Schalter T (D 3 E 7) llegt in der gezelchneten Stellung
Durch den im Bedlenungstell 1iegenden Schalter S1 wird |
uber Stv. III 21 und 22 das: Gerat mlt den ubrlgen Teilen- der
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s Maﬁelnrlchtung Zusammen elngeschaltet und: uber StV IIT 31 pL

tetriebsfertig gemacht, d. h. H (D 7), S (E7) und U (D 6) wer-
den erregt. . H und S halten s1ch filir die Dauer der Messung tiber.
hT (¢ 6) tzw. s¥ (E 6). U halt sich uter StV IIT 37-29 (F 5).
In den Lochstreifenabfaater T send 1t wird der'stréifen so ein-" .
gelegt daB er die erste zu widhlende Ziffer abtastet. Entsprech—
end stellen sich 4 Tbis. D2 (4,B,C 2,3) ein und schalten in dem |
zw1schen X und Y (B 5) liegenden Verglelchsnetawerk einen be-
stimmten Weg durch. Durch Wahl einer Ziffer wird im Falschwahl-
und Wahlfehler—?rﬁfgerét’ein Ziffernrelais erregt; dae in dem

‘Vergleichsnetzwerk XY (B 5 und Bild 3) einen der. Tastenkon-
. takte der Ziffern 1 ,.. O Ulkertriickt. Stlmmen dle gewdhlte und

die im Lochstrelfen eingestanzte Ziffer iiberein, so kommt

T (A 5) iiber X Y und h#lt sich mit elner zweiten Wicklung ( E 6).

Ist eine falsche Ziffer gewahlt -worden, go. 'kommt T nicht, und
im Falschwahl— und wahlfeh1e1~Prufgerat sprlcht das Pehler- .

- relais F (Bild 4, B 10) an, In jedem Fall f&llt U iber StV III

37-29 at, A (Bild 4) zieht an; dadurch wird iiter einen a- und

‘einen u-Kontakt VM. (D 1) erregt, der. den Lochstrelfen auf das
, nachstn Zeichen transportiert. Der: vm-Kontakt tringt UHI (D 4),

das den Fortschaltevoraang verlangsamt, damlt Prellungen ver-

' .mleden werden._Durch uhi w1rd,U wieder erregt, das VM und das

Ziffernrelais (3ild 4 B .2,3) abschaltet, Nach Abfall von VM
féllt auch UHI wieder at, U h&lt sich Uver StV III 37-29, und
im Vergléichenetzyerk (Bild 3) ist durch 4 - E, das nichste
Zelchen eingesgtellt. Durch den Abfall von A (Bild 4) ist auch-

T iter gaIII (Bild 4, B 10) wieder. abgefallen' damit.ist der

Ausgangszustand wieder hergestellt und das Gerat fiir die Wahl
der nachsten Ziffer berelt

3.2, Wahlfehler- und Falschwahl Druf erat (Blld 4) mit Be-
‘ dlenUhﬁqtcll und Sprechstellen %Blld 5)

3.2.1., Mahl ohne Fehler bel AnschluB der: Taetatursprechctelle

_’Bel AnschluB der Tastatursprechst lle 1iegt der im Bedlenungs~
~ teil angeordnete Schalter. S 3 'in .dexr. gezelchneten Stellung, und

US (B 9) ist abgeschaltet. Im Registrierteil sind daher die Z&h-
ler T.1,..T7 6 (E 9,10) vorbtereitets Als Ruhezustend sei der

Zustand tei aufgelegtem Handapparat tetrachtet. Durch den Ga-

telkontakt gT1(Bild 5) ist tiber LVI,, TH (‘B 5) aktgefallen, da-
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lher UB (B 5) angezogen und die Ansprechleltung fir die Gabelre-
. lais GA und GB (B 4)\ uber LVII stromlos. Da ZMI (E 3) rilckge—
“stellt dst, ist ticer zml | ZRO‘(F 2) angezogen, daher auch Hi

(B 11), 'wodureh iiter LVI 14 (F11) der. Magngt M der Programmrol-.
ek abgeschdhbt ist. Wied der Handapparat abgehoben, zieht TH
an und trennt ier thI (¢ 2) alle Tastenkontakte von Erdes th
(B 5) 1egt Potential an die Reglotrlerleltung ‘der Mefi~ und Loch-
elnrlchtung. AuBerde m £E11t UB (B 5) ab. Bei Betatlgung ginexr- ,
~Taste kommt TH wieder und ‘tringt gleichzeitig Uter thI das durch
den Tastenkontakt vorkereitete Ziffernrelais Zl.. (B 2,3) und
das ansprechverzogerte UB. Zi... h&lt sich seltst, dablnzwischen
im Lochstrelfenprqigerat (Bila .2)" U.abgefallen ist. UB trennt
die'TastenkbnfaktéEvon Erde,.solangé‘aie)Taste gedriickt wifd
damit Zi.;. sich nur solange hélt, bls der Vorschukmagnet des
'}Abtasters VM einen Schritt gemacht hat und U w1eder angieht.
Hielte sich Zi... noch lénger, dann wiirde es einen neuen Schritt
einleiten. Durch das. Zlffernrelals werden folgende Vorgange ge-

II

 steuert: A (R 9) wird erregt, U (Blld 2) f&allt durch Auftrennen ,

der Serlenschaltung zl: 1...gb (B, M y2) ak, im Verglelchsnetzwerk ;
(Blld 3) wird XY durchgeschaltet und dadurch T (Blld 2) erregt,
Bin t-Kontakt verhlndert das Ansprechen des Fehlerrelais F (B 10),.
ein u-Kontakt schaltet den: Zahlmagneten ZMI (E 3), der dle Zahl
~der gewdhlten ziffern reglstrlert .auf den ersten Schritt., Da- .
mit'falieh ZRO ;und ‘Hi at, Ist im Lochstrelfenprufgerat der Loch- ,
strelfenvorschub beendet und U wiede gekommen, fallt Zi... ab,
der Impuls fir ZMI wird beendet und A fHllt at. Erst rnachdem
1d1e Versuchsperson die Taste des Teilnehmerapparates. losgelag-
sen hat fallen TH und damlt UB at und. machen das Gerdt tereit
fur den Empfang der nachsten Ziffer.

3¢2, 2 mahl der eraten falschen Zlffer

Bei Wahl einer falcchen Ziffer w1rd im Verglelchsnetzwerk (Bila 3)
der Veg XY nicht. durchgeschaltet T (Bila 2) 21eht nicht anj
-_nach dem Ansprechen von A. zieht F an . und brlngt den Fehlerzah-
ler T 5 und den Falschwahlzahl T T 6. AuBerdem erregt F das an-
.:Sprechvcrzogerte R~ (E 11), das erst, nachdem T 6 einen Schrltt
."gemacht hat anz1eht sich seltst halt und die Leltung fur
g auftronnt Alle ﬁbrlven Vorgange verlaufen wie oben beschrle- 2
vben. C '
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'53,?.3._Wah1 der zweiten falschen giffer

. Die "ahl der zweiten falschen- Ziffer. Verlduft ebenso wie die
7der ersten, auBer daB T 6 nlcht mehr ansprechen xann, da. R an-
'geuogen 1st, wahr nd T 5 einen welteren Fehler regls%rlert

"“3 2, 4 wahl aér}letztén Ziffer 

:_Mlt dem Schalter S ? im Bedlenungstell kann dle Zlffernzahl
‘fdcr Zu wdhlenden Rufnummer eingestellt werden. Bel 12- und ,
«15 ste lllgen Rufnummurn reicht die Spelcherkapa21tat des Zdhlmag-
neten ZMI nicht aus, und ZMIII (E 4) titernimmt die. Zlffcrnre— .
_gistrierung. Das E-Relais (E 4) tekommt iiker LV III19 und ei-
- nen u=-Kontakt in den Wahlpausen Potentlal und. zieht an. Bei
k,“ahl der 10. Ziffer w1rd s (E 6) durch zmI10 (P 7) vorterei-
tel. Vachdnm die 10. Ziffer registriert worden ist und U wie-

der; angezogen hat, sprlcht E an’ und erregt S,. S schaltet die

‘ Impulgleltung von ZMI auf ZMIII um, so dafl der néchsté Impuls
CZMIIT fortschaltet, § hilt sich bls zum Ende der Yahl, Bei o
“Wahl der letzten Ziffer wird iiter den der Ziffernzahl der Ruf-

,khummer entsprechenden - Ankerkonfakt‘(zm.l6, zmI,, zmIIiz,
zmIII ) (P 6,7,8) der Zdhlmagneten Potential an eine Leitung

ey 'zur Reglstrlerﬁohléne gegeten uhd damlt die - Beendlgung der

& - Zeitmessung elngeleltet. ) ' '

B o 5. Auflcgen nach Lnde der Wahl'

Belm nuflegen erregt der Gabelkontakt 1 (Blld 5) d1e Relals
GA und GB, da die Fontaktzahl eines Relais nicht ausrelchenv
wiirde, um alle Vorgange zu steuern, die durch .das Auflegen

eingeleitet werden miissen, Das Lochstrelfenprufgerat w1rd von

GA/GCB gcnauao gusteuert, wie von einem der Zlffernrelals, der
Lochetreifen macht einén Schrltt auf d&n Anfang der nachsten
Rufnummer. ZUI tazw, ZMIII werden, veltergeschaltet und terei-

. ten: liter gaII (E 5) 8 24 (im Bedlenungstell), zmI7 bel 6-stel-
ligen Rufnummern , zm 110 ked 9—ste111gen, zmIII3 ktei 12- stelli-~
~gén und 4mIII6 tis 15-stelligen Rufnummern das Rickstellrelais
(ﬁ.4)lvor. Wenn U gekommen ist, sprlcht uber einen u-Kontakt
" RU I.an und stellt ZMI und ZMIII zuriick. Der in Nullstellung
;‘ . schlieBende Kontakt zmIO Bringt ZRO,,dessen Kontakt‘erIII dem’
: - Magneten M der Programmrolle im Bedienungsteil einen Impuls
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gibf‘ Diu‘Progrdmﬁrollékmacht einen Schrift und tietet der
‘Versuchsper°on die ndclete zu wihlende Rufnummer an., Hi zieht
{iter er Vtrzogart an und begrenzt den Impuls fir M. Ferner‘
lbrlngt GA R zum Atfall, so daB T 6 belm ersten auftretenden Peh-

| ler der nachsten Rufnummer wieder elne Falschwahl reglstrleren‘
kann, ‘ "

 3.2;6. Auflegen vof Beginn‘dér Wahl

'Legt dle Verquchsperson nach Atheten dec Handapparates wieder
‘auf, ohne die ™ahl zu teginnen, so wird Uter zml | und gbIII
(B,F 2)-U gehalten, so daB Lochstreifenattaster und Zshlmagnet.
- ZMI nicht wéltcrgeschaltet werdens iter gaI (F 11) wird der Be- . .
R fehl an die Zeltmeﬁelnrlchtung gegeben, die Zeitmessung abzu—

,‘brechen und den gespc1cherten Wert zu loqchen.

3,2.7. Auflégen‘vor dem Bnde der Rufnﬁmmef

'Legt die Versuchspersonlvbr dem - Ende'def'Rufnummer auf, so.

kommt {iter den angezogenen Anker von ZMI Yzw. ZMIII, iker:a
II IIT

II

7RI 1H- G ¥, F kann nlcht ansprechen, da ga
IIT

und gt geoffl¢

net ist. GA/GB h#lt sich iiter zrI~~, auch wenn U anzieht,

‘daB im Lochstrelfanprufgerat nach dem Abfall von VM und UHI U
icer StVIII 37- 29 nicht gehalten w1rd und den Vorschut wieder
einleitet. Datei schaltet auch ZMI k2w, ZM III weiter, Der 7&h-
ler T 4 spricht {iker erII an, T 3% tekommt liter erIund einem
_u-Kontukt kel Jedbm Welterachalten des Loohstrelfens einen. Im=-
Apuls und zklgt dlL Zahl der ausgy lassenen Zlffern an. Dieses
- gelbsttdtige Portschalten wird unterkrochen, wenn . Zill auf den
7. Schritt tei 6-stelligen Rufnummern, auf den 10.° Schritt bei
9-stelligen Rufnummern etc. geht, ZRI wird stromlos und f&allt
atsy dadurch fallt auch GA/GB ab, wenn U nach Beendlgung des
. letzten Schrittes anzieht; U h#lt ‘sich’ iiter StV- IIT 37-29, und
lUker zmI7 wird die Ruckstellung des Zahlmagneten elngeleltet.
Nach erfolgter Ruokgtellung wird ‘liter ZRO die Programmrolle we1—
‘”tcrgeschaltct -der Lochstreifen 1legt auf dem Anfang der °
'nachsten Nummer, und die Testperson kann dle nachste Wahl begln—‘
nen.« ’ ' s ' '
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9Q3.2:8;§Weiterwéh1en nach' dem Ende der Rufnummer;,‘

Legt dle Versuchsperson nach dem Ende der ﬁufnummer nlcht auf,
IT ZRII(E 5) an. zr1Ti1L (B 1) verhlndert das =
vafallen von U im Lochstrelfenpruf .erét, so daB’ Vorschubmagnet
VM und ZMI bzw, ZMIII nicht fortgeschaltet werden.verIII(C 10)
verhindert ein Ansprechen des Fehlerrelais .+ Der Zahler T 2
leinmal an, wdhrend T 1 iiter erII gLl

und a
bed Jeder zuviel gewdhlten Zlffer einmal anspricht. Legt die
IT

S0 21cht uber ga”

‘ sprlcht uker sril

" Verquchsperson schlleBllch auf, wird ZRII Uter ga~~ abgeschal-

~ tet. Nach dém Oeffnen von erIII; £411t U at, so daB der Loch-
_strelfen noch elnen Schritt auf den Anfang der nachsten Nummer
veltertransportlert wird, Bei dem anschlleﬁenden Ansprechen
von U wird die Ruckstellung des Zahlmagneten wie oten beschrle—«
ten eingeleitet, ' |

3,2,9, Wihlen tei AnschluB der NummernscheibenspréChStelle

Fur den Betrleb mit der Nummernschelbe w1rd Schalter S 3 im Be—'
- ) dienungsteil 1n_Stellung 2 umgeschaltet. J (B 7); RuII (B 8)‘
; "~ und .US (B 9) werden erregt. US schaltet'die'Erde von den Zah—
b 554, Lerd T 1... T 6 auf die Zdhler N 1...N 6 (F 9, 10) tm. AuBer—
ii(ﬂdem=51nd durch Schalter S 1 die Gatelkontakte der Nummernschel-
bensprechstelle gN1 “und gN2 angeschaltet., Atheten und Aufle—‘_
een erfolgen genau wie teil Verwendung der Tastatursprechstel-

le. Bei der Wahl selbst milssen die Impulsfolgen der. Nummernschei-
- ‘te umgesetzt werden in Elnzellmpulse fir die Ziffernrelais. TH
 und UB Werden wdhrend der Wahl nicht tetdtigt, da die Lénge der
Impulse fiir dié_Ziffernrelais nicht vom Verhalten der Versuchs-
} perspn athéngt, . | \ '

Das Umsetzen der ’ahlqelen geschleht wie folgt:

.Beim Ablaufen der Nummernscheite w1rd das Impulsrelals Jd von
_ der Parallelschaltung des nsi- und nsr—Kontaktes fir Jewells
- 260 ms 1mpulsWE1ae atgeschaltet. Beim ersten Abfallen kommt
v (B 7) gker il und halt sich tis zum Ende der” Wahlserie, da
seine Avfallzeit liEnger als 40 ms 1st. Mit dem’ Ansprechen von
vV gelangen die Impulse des J-Relais auf den Zahlmagneten ZMII
(B 8). RUII tleikt weiter angezogen, da vl geschlossen ist, be-
.vor zmIIo teim ersten Schfitt desg Zéhlmagneten ffnet. Nach En-
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de der Vahlserie f&811t v ab;_ﬁbér den geschlogsenen Ankerkon- :
‘takt (D 2,3) zieht das zugehOrige Ziffernrelais an und h&lt sich’
selbst.. Durch den Abfall von V fallt auch RUII at .und stellt

‘uber ruIIIII ZMII zuriick. Nach der Ruckstellung zieht RuII ubér

‘ ~zmII wieder an, womit der Ausgangszustand w1ederhergeste11t

bst, Nach dem Ansprechen des 7iffernrelais verlaufen in der
MeBeinrichtung alle Vorgénge, wie oben fiir die Tastaturwahl
beschriében wurde. ! '

3 3. MDB— und Lochelnrlchtung (Bilad 6).mif:Lochep
und . Reglstrlerschlene (Blld 7] o ‘

i T 7% I Die.Zeitmessung

' Dcr Schalter S (Blld 6, A 4, A 7, B 9, B 12, E 8) 1st S0
geZEIChnpt daR die belden Impulsketten abtwechselnd mit-
50 Hz-~Impulsen fortgeschaltet werden. Im Ruhezustand 51nd ' |
die reiden Zdhlketten und die belden Relalsrohren gezundet,
in deren Kathodenleltung die Relais EI, und EII ~liegen, .
- Zu Beginn des zu messendeén Zeltlntervalls werden iicer den
‘Kontakt r (B 2) eines Registrierrelais R und iiter einen |
" Impulsformer (B 1,2) 50 Hz-Impulse auf die Zéhlkette I ge-.
" geten., Der Impulsformer arteitet mlt elner Relalsrohre
~ Z 50T, die beim Léschen lhrey’; Gllmmstrecke licer ein RC-
Glied p051t1ve Impulse auf die Gltter der Z 70U gibt. Die
- von der Nullrghre vorbtereitete Elnsrohre ziindet und terei-
' tet die n#chste vor etc. Beim zehnten Impuls ziindet mit der
- Nullrohre zusammen die Imnulsrohre, in deren Kathodenlel-
tung das Impulsrelais JI (B 3) anzieht und einen Impuls -
auf den Zihlmagneten ZI (B 9) gitt. JI schaltet sich selbst
‘ab und 18scht damit die Rohre. Hat ZI 10 Impulse gemacht,
gikt er uber 2110 einen Impuls auf HI und RUI, das . ZI zu~
ruckstellt '

}Da uk (B 2) in der gezelchneten Stellung 11egt blelbt R
.dle Lahlkctte IT.in Ruhestellung._"

'V”Am Ende des gemessenen Zeltlntervalls wird die Fortschal-
tung der Zihlkette I durch Oeffnen des Reglstrlerkontak—
tes (B 2) untertrochen, -
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3'3 2 ;Vorbéreitung des Lochvorgahges~

Fur die Abfragung der elektronlschen Zahlketien llegt in der _
'Kathodenleltung Jeder Rohre ein Relals. Wahrend der Zeltmessung”
ist der otrom durch die! Relais so kleln, daB 51e nicht anspre-
chen, Zu Beglnn des .2u reglstrlerenden Zeltlntervalls 31nd iiber
einen r-Kontakt (C 11) Sla und S1t (A-B 11) erregt und halten
sich seltst, Damit sind das Auswerterelals AI und das Druckre— ‘
lais JR(B 12) vorktereitet., Beim Atfall von R sprechen belde Re-*
lais' an und halten sich seltst, DR liter seine Wicklung - 1-2 (D 10)
und seinen Kontakt dr (F 6). Durch AT wird die elektronische
Zihlkette niederohmiger geschaltet und das Relais EI...(B4 8)

in der Kathodenléitung der gezﬁndetcn Rohre zieht an. Die Kon=-
takte der 10 EI..,-Relais sind vereinfacht als Kontakte eines
Wahlcrarms gezelchnet (EI), etenso die je 10 Ankerkontakte der
aehner— ‘und Hunderterzahlmagneten ZI und HI, In Jeder der 3 De-' o
kaden ist eln Kontakt angezogen, und dlese 3 Kontakte markle-
ren. d1e gemessene Zelt '

'3.3Q3;‘Umschaiteﬁ dér Zéhlketten

Das Auswerterelals AI (B 12) brlngt auBer dem durch d1e elek—
tronische Zahlkette vorberelteten EI...-Relais die Umschaltee
~relais UA und UB (b .81, dle‘alch selbst halten, Ueter uelil

(B 2) w1rd die Impulsleltung auf die 2., Zidhlkette umgeschaltet,
und an-die Steuerader zum Reglatrlergerat wird iiker LVIII1 (c 8)
uErdL gelegt, um anzuzelg;n, daB die MeBelnrlchtung frei ist fiir
‘die ! AeS°ung des nidchsten Zeitintervalls, Ist die- Messung von

der Zdhlkette II vorgenommen, wird von AII UB abgeworfen und
jdamlt auch UA abgecchaltet ‘ L

\

3.3r4} Normaler Lochvbrgang

Der drelstelllée MeBwert v1rd in der Relhenfolge Einer-Zehner-
,Hunderter in den Lochstrelfen gestanzt. ‘Das tringt keine Nach-

- teile tei der Aquertung, da der Streifen kel der Ausweriung

von hinten nach vorn abgetastet werden kann. Da die ileBwerte 'y
'Elemente eines mtatlstlschun Kollektlvs 81nd, 1st die Tatsache,
daB die Ergebnlsse in umgekehrter Relhenfolge ausgewertet wer-

den,  ohne Bedeutung. 57



" An die MeBeinrichfung kénnen zwei Streifenlocher angeschlossenl
‘werden, Soll nur eine Gruppe von MeBwerten registriert werden,
'S0 kann dle Steuverleitung II an. Punkt III7 (E 5) vom Loohenre-
lais LoII durch den Umschalter T auf das Nlchtlochen-Relals NLO
‘umgeschaltet werden. :allt der gemessene Vert in die Gruppe I,_
8o wird Potential an die Sto ucrlultung I am Punkt IIIg (E 5) ge--
»1egt L0I zieht an und hdlt gich seltst. Mlt DR ist das Motor-

» h_lfsr lais-ME und im Netzte11\da~~ﬂotorrelals M gekommen, das
den Motor des Lochers I angeschaltet hat. Sobald das EI...-Re-
>‘1uls in der lektronlschen Kette angesprochen hat, zieht daSVZu-

“‘gehorlge D,..vRelals (D 3,4.) an, ‘Damit wird iiter einen d...-Kon-

,takt (G 2y 3) dur AuslOsemagnet des Loonero'erregt der die Looh—".
erwelle fﬁr eine Umdrehung frelclbt Ueber das Kontaktnetzwerk

der d...-Kontakte (G,H 1...9) werden . die fiinf Empfangsmagnete

‘dee Lochers oo elngestellt dag daq der Ziffer entsprechende
Vernschrclb—4unfurze1chen entsteht. Wihrend der vom AuslOsemag-
neten frglgegebenen Umdrehung- wird das Zeichen in den Streifen
gestanzt Glelchzeltlg legt Uter die Nockenkontakte der Locheri‘

-NKB und NK (B 11) der auf 60 V aufgeladené 16/uF Kondnnsator

- (B 12) Erdpotentlal an I (D 11). L h#lt sich selbst iiter eine

S zyeite -1ck1ung (D 9), tringt B (D 9), schaltet im Stromkreis -
‘6wr D-Relais (D 3,4) von den Kontakten -der Einerrelais auf die

- des adhlmagneten 21 weiter. AuBcrdem wirft -es durch Gcgenerre—
,gung S 1a und S 1t (A,B 11) at- und: schaltet AI at. S 1t leitet

‘\,ubcr se 1nen'\ontakt (4 1) adie Nullstellung der elektronischen

Zihlkette Eln, indem es iber LVLI 44 einen negatlven Impuls auf
die Kathode der Nullrohve ( & 4) gikt, Dle Nullrdhre zundet und
~ 18scht dadurch alle and-ren Rohren° Durch-das Umschalten von L
fdallt das von EI...gebrachte Do os.-aly Nach dem unz1ehen von L
spricht eln D...-Relaie {iter einen Kontakt. von 71 an und leltet
den nacheten Lochvorgang, wie oben bekchrleben,:eln. L,M,N,P
und Q (D 11,12) tilden eine Relalskette, die durch die Nockenkon-
- takte NX 3 und NK 4 (D 11 12) nachelndnder dadurch erregt wer- |
,den, daB der 16 /uF—Kondenoator abwechselnd aufgeladen und iiter
-eine der Rflalsw1cklungen entladﬂn wird. Beim 4. Lochvorgang
ist N angesprochen, und das Zelchen "/" wird gelocht Der hor—
“male Lochvorgang ist damlt teendet; ein n-Kontakt (P 11). verhin-
“dert die Aufladung des 16 uF- Kondensators, und ein weiterer n-
Kontakt (B 10) erregt das Ruckstellrelels RUI (B 10), das ZI
(B 9), HI (B 10) und DR (D 10) abschaltet. DR unterbrlchtiu”




‘wird dafiir von einem q—Kontakt (B 10) uhernommen‘

‘_DR wird auch der Lochermotor Qflllgethzt und dle Haltewicklung

ist. o
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den Stromkreis der D...-Relais (D, 8,F 2,3,4) und den der Halte-
w1cklungen von L,M und N (D9, 10) und sohaltet den. Motor des

_ Lochers at. Nach Abfall von MH (D 6) fE11t auoh L0I (E 5) ab.

“'Der Lochvorgang verlauft an~log mlt dem zwelten Lochenrelals

- LoII, wenn Erde an dle Steuerleitung- II (III7, E 5) gelegt wird.
© Der MeBwert w1rd dann vom Locher II 1n elnen Locnstrelfen ge-

' etanzt TN '

333.5. Lochvorgéhg ﬁit Wagenrucklauf (WR).und'Zeilehvorschub (21)

”“Iwmer, wenn ein ¢ert aquelocht erd d. h. wenn LoI (LoII) und.

M ansprechen, wird das Wihlerrelais WRI (WR II) (D 6) um einen

"_SChrltt \eltergeschaltet Die Kontakte des Wahlerrelals werden
j tei Jedem 17 Schrltt betatlgt . Da. Jeder MeBwert aus 4 Zeichen
’beeteht, werden "R und ZL nach Jewells 4 x 17 = 68 Zeichen in”
den Lochstrelfen gevtanzt Durch den Kontakt des Wahlerrelals

(r 11) wird, der 16 /u“-Kondaneator (E 12) auch nach dem Ansprech-

"“n von N. aufgeladen,. und die Fortschaltung der Relaiskette (L,M N)

w1rd auf P und Q ausgedehnt, wodurch nach dem Schragstrlch duroh
DZL (D 4) das Zeichen fiir Zullenvorschub und durch DWR (D 5)

~das fiir agenrucklauf gelocht wird. WRI (WRII) erh#lt durch Q

noch einen zusétzlichen Impuls, um wieder in stellung 1 zu ge- ,
langen, Tin elterer Kontakt von WRI (WRII) verhindert ‘die Ruck—
stellung der Zahlmagnetgn ZzI und HI durch N. Dle Ruckstellung

3.3;6,'Keine Lodhdﬁé

Stehen die Kontakte des Schalters T nicht in der gezeichneten’

Lage (E 5, E.11,12);.éo‘Wird, wenn vomu Registriergerét'Erdeian
"~ IITI 7 (E 5) gelegt wird, das Nichtlochen-Relais NLO erregt.

Da weder I0I noch LOII ansprechen, wird der Auslosemagnet des -
Lochers nicht erregt.(G 1,2). NIO erregt eine dritte Wicklung
von.L und ¥ (F 12) und tewirkt damit die Riickstellung . der Zihl-. "
ketten und die Achhaltung von DR und AI. ‘Durch den Abfall von

von NLO abgeschaltet, womit der Ausgangszustand w1ederhergeste11t
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' %,3%,7. Ueterschreitung des MeBvolumens

"'Tfitt'bei einer Zeit der 1000, Zdhlimpuls auf, so wird iiber bI; .
(B 10) das Ueberlaufrelais UB erregt. UB schaltet im Stromkreis
der D—Relale durch drei Umschaltekontakte (E,F 3,4) von DO...D9
“auf DT um, so daf belm Fortschalten der Zahlkette drelmal das
,+~—~Zelchen und dann der Schrdgqtrlch gelocht wird. Im ubrlgen
verlaufen alle Vorgange wie tei:der Lochung eines normalen MeB-
wertes. Up 811t nach erfolgter Ruckstellung at. '

’3.3;8.-Messung 1éngerer.Zeiten

~Wird das Gerat Z. P als Teil der in diesem Bericht beschriebe-.
nen MeBelnrlchtung zur Mes: -ung der Wahldauer verwendet, ‘80
reicht die maylmal zu erfassende Zeltdauer von 20 sec nicht aus.

. Dpas Gerdt mufl. dann mit Hilfe des Schalters S so umgeschaltet

"”werden, dag dle uahlketten nlchtabwbchselnd arbelten, sondern

"dle Ket+e I der Kette II als Impulsuntersetzer vorgeschaltet

wird, Damli dle Klassenzahl 1000 erhalten blelbt, wird 1n den
Lochstrelfen nur d1e Stellung der Zahlkette. II ubertragen. Je
nach elngrstellter Untersetzung wird die Kette II alle 100ms,1 sec,
2 sec, 10 sec oder 20 sec fortgeschaltet Diese Werte 51nd glelch—‘
‘zeltlf dle elnstellbaren Klassentreiten Ot.

 In den Schalterstellungen 2 7 1st das ?elals G (D 8) angespro-
chen. Schalter S und die g- ~Kontakte schalten die Zdhlketten ent-
sprechend dem gewahlten Zeltlntervall um, Je . nach Schalterstel-
lung gitt ein iI-Kontakt (B 9), der. 2, y-Kontakt (B 10) oder der
’ hI1O-Kontakt einen Impuls auf das Impulsrelais JK(B. 12), das ei-
nen auf +80 V. aufgeladenen Kondensatox (D 1) an. das_ Gltter einer .
1Kaltkathodenrohre legt. Die RGhre zundet,,glbt einen Impuls auf
die Zahllmpulsleltung der ZéhlketteVII’und erlischt wieder, wenn
der Kondenqator sich cntladen hat In Schaltcrstellung 2 1auft
die. ekktronlsche Zahlkctte I nur mit. 5 Rohren, 50 daB schon
:nach 100,msleln,Impuls_teltergegeben wlrd,

. Der Lochvorgang blelbt unverandezt Da ‘nur S2a und 52k, nicht
‘aber Sla und S1% erregt werden, w1rd die Riickstel’ ung teider
Zéhlketten von einem sIIt Kontakt (4.1) ubernommen. Die Umschal= -
tung im Netzteil geschleht auch durch einen g-Kontakt (C 1).

Die Ruckmeldung an das deglstrlergerat "frel zur néchsten Meu—




sung" iker III1 (C 8) erfolgt erst nach dem AbschluB des Loch-
vorgange : ¢ ;

..3.%,9, Registrierschiene (Bild- 7)

. Bei aufgelegtem Héndapparat sind A(E,F 2)”und'3(D,E 2) atgefal-
‘len, B (D 2) liegt titer einen ga-Kontakt (Bild 4, F 11) an Er-
-de und 1st angeaogen, daher auch C (C 2). Demit sind das Lochen- .
~h11fcrclals LOH (. 2) und das Nlchtlochenhllfsrelals %LOH (B 2)
angesprochen, so daf durch ihre Ruhekontakte (A 3,4) in der MeB-
.und Locheinrichtung:LO und NLO (Eild' 6) abgeschaltét sind. Beil
Abheten des Handapparates der angesdhloséenen'Sérechstelle w;rd'
liter einen th-Kontakt (Bild 4,B5) das Registrierrelais R erregt,
‘das sich iber seine zweite Wicklung selbst hdlt, R leitet mit
seinen drei Kontakten (42,3) in der ueB- und'LocheinriChfung
(Bild 6).die Zeitmessung ein. Hat die Versuchsperson die letzte
Ziffer gewdhlt, wird vom Zahlmagneten ZMI tzw, ZMIII (Bild 4y
E 3, 4) Erde an die' Erregerwicklung des A-Relais (F 2) gelegt

A achaltet R abk, Nach dem Atfall von R fdallt auch LOH at ‘und

leitet die Lochung -ein., ngt in dex Zw1schcnze1t die Versuchs-‘
' person auf, so wird durch einen ga-Kontakt (Bild 4,F 11) B ab-
'geschaltet,und damit f#llt auch C at. Da aber A angezogen ist,
tleitt NLOH angezogen und untarbrlcht.nlcht den Lochvorgang. _
Beim Auflegen des nandapparateé machtiZMI tzw, ZMIIT (Bild 4)
einen weiteren: Schritt und: leltet damit die Riickstellung ein.-
A hHlt. sich weiter iter dle Haltew1ck1ung(B 2), kis im Falsch-

~ wahl- und ¥ahlfehler-Priifgerit (Bild: 4) die Ruckstellung elnge-

leitet wird, Dann fHIlt A at, und LOH- zieht wieder an. Nach
' dem SchlieBen von ga (Bila 4»F11) zieht B wieder an, C kommt,
und damit ist der Ausgangszustand w1ed»rhergeste11t

“Legt die Vorsuchsperédn vor der 1etztéh'Ziffer auf, kommt A

" nichty R und B werden durch ga (Bild 4, F11) abgeschaltet°'

- dadurch iallt duch C at. LOH h&lt sich ubcr einen a-Ruhekontakt,
wahrend NLOH abf#llt und in der Me B3~ und Lochelnrlchtung (Blld 6) .
NLO erregt. Dadurch wird der betreffende Zeitwert, der ja kei-'
ne velle Wahldauer daxstellt,.plcht gelocht, Nach dem 'SchlieBen
‘von ga‘kehrt‘die Schaltung in den Ruhezusfand zurﬁék,
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